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A himaljjai fiizike (Phylloscopus humei)
0szi vonulasa a Mongol Altajban

Halmos Gergd, Kovats Laszlo, Vadasz Csaba és Csorgd Tibor

Halmos, G., Kovats, L., Vadasz, C. and Csorgd, T. 2000. The autumn migration of the Hume's
Yellow Browed Warbler (Phylloscopus humei) in the Altai-Mountains, Mongolia. — Ornis
Hung. 10: 115-121.

The aim of the study was to analyse the migration dynamics and biometrical characteristics of
Hume's Yellow Browed Warblers (Phylloscopus humei). During a three month period (1
August - 10 October 1996), 2120 specimens were captured and 95 were recaptured in the
Mongolian Altai, in the valley of river Khovd, in a willow bush habitat. The birds were mist-
netted, at standard sites throughout of the study. Wing length, third primary length, wing for-
mula, tail length, tarsus length, bill length, body mass and fat categories were measured. Age
and sex determination was not possible. According to daily capture and recapture data, two
migration waves (1st: 16 August - 17 September, 2nd: 18 September - 3 October) were iden-
tified. We examined whether (1) age, (2) population differences or (3) sex differences were
responsible for the existence of two waves. (1) Moulting adults were captured only in the first
wave, but many more birds were captured in the first wave then in the second one (1576, 544
respectively), which suggests that young birds arrived in the first wave. (2) The study site was
close to the northern border of the breeding area of this species. Differences in size, and dif-
ferences in wing shape indices were not found in the two waves. (3) A bimodality was found
in the distribution of wing length. The birds belonging to the second wave were bigger in all
parameters. The most likely hypothesis is that the two waves are caused by males migrating
later than females.

A himaldjai fizike az elmult évekig a vandorfiizike (Phylloscopus inornatus) alfajaként volt
ismert. Ondll6 fajként 1994 6ta ismerik el, koltd és teleld teriileteik eltérése és a territorialis
énekiik kiillonbozdsége alapjan szeparalva az elozd fajtol. Vizsgalatunk célja e faj vonulasa-
nak és biometriai jellemzdinek leirasa és elemzése volt. Vizsgalatainkat a Mongol Altajban fu-
t6 Khovd folyd volgyében, a folyo partjan elteriild artéri bokorfiizesben végeztiik, ami a fél-
sivatagos kornyezd teriiletben az egyetlen lehetséges vonulasi teriilet fiizikék szamara. A ma-
darakat fiiggdnyhaldokkal fogtuk be, amelyek az egész iddszak alatt megszakitas nélkiil ugyan-
azokon a helyeken alltak. Két honapos periddus alatt (1996 augusztus 1. - 1996 oktdber 5.) a
faj 2120 egyedét fogtuk meg és 95 példanyt fogtunk vissza. A madarakat jeloldgytrtivel lat-
tuk el, és a biometriai adatok felvétele - szarnyhossz, 3. evezd hossz, szarnyformula, csiid
hossz, testtomeg, zsir kategoriak - utan szabadon engedtiik. E fajnal kor- és ivarhatarozas kiil-
s0 bélyegek alapjan nem lehetséges. A vonulas gyors, a madarak rovid idot toltenek a teriile-
ten, testtomegiiket nem novelik. A napi fogas dinamikaja, a visszafogasok és a visszafogott
madarak tartézkodasi ideje alapjan két vonulasi hullamot (augusztus 16.-szeptember 17. és
szeptember 18.-oktober 3.) lehetett elkiiloniteni. A vonulasi hullamok kialakulasanak okait
harom hipotézis alapjan vizsgaltuk: A populacids kiillonbségek (1), a kiilonb6zd korcsoportok
eltérd vonulasi iddzitése (2), vagy az ivarok eltérd vonulasi iddzitése (3) hatarozzak meg a ki-
alakulé mintazatot. A vonulas altalanos képe alapjan a vizsgalati teriilet fontos szerepet jat-
szik a faj vonulasaban, de csak mint atvonul6é nem pedig mint taplalkozo, zsirfelhalmozé te-
riilet. A két vonulasi hullam madarainak atlagos morfologiai kiilonbsége - a fent targyalt hi-
potézisek alapjan - az ivarok eltérd vonulasi viselkedésével magyarazhato.

H. G., V. Cs. és Cs. T.: ELTE Allatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 8. e-mail:
somlah@ludens.elte.hu. K. L.: Duna-Drdva Nemzeti Park, 7625 Pécs, Tettye tér 9.
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1. Bevezetés

A himalajai fiizike az elmult évekig a van-
dorfiizike (Phylloscopus inornatus) alfaja-
ként volt ismert. Onéllé fajként Svensson
(1992) targyalta eldszor, koltd és teleld te-
rilleteik eltérése és a territorialis énekiik
kiilonbozdsége alapjan szeparalva az eldzo
fajtol. A faj szintl elvalast késdbb geneti-
kai analizis is alatamasztotta (Helbig szo-
beli kozlés). A szétvalasztas utan a P. inor-
natus monotipikus lett, mig a Ph. humei
két alfajra kiilontl a Ph. .h. humei a torzs-
alak melyet mi is vizsgaltunk az Altajtol
délre, mig Ph. h. mandelii Kinaban kolt.

Az elmult években egyre tobbszor fi-
gyelték meg a himaldjai fiizikét Eurdpa-
ban (Hannu 1993) és sok tanulmany fog-
lalkozott a faj hatarozasaval (Alstrém &
Olsson 1988, Shirihai & Madge 1993), de
a faj vonulasarol, 6kologiajardl ismerete-
ink nagyon hidnyosak

A faj vonulasardl és teriiletrdl is ez az
elsd az Europa-Afrika vonulési rendszerek
kutatasaban bevalt mddszerekkel késziilt
vizsgalat, mely Belsd-Azsia teriiletén
egyediilallo. Célunk a mddszer alkalmaza-
sa Belsd-Azsiaban és a himaldjai fiizike,
mint egy viszonylag ismeretlen faj vonula-
sanak leirasa és elemzése volt.

2. Médszer és vizsgalati teriilet

A vizsgalati teriilet a Mongol Altajban, a
Khovd folyo volgyében fekszik 20 km-re a
foly6 deltajatol (N 48°25', E 91°47"). Vizs-
galatainkat a folyo partjan elteriild artéri
bokorfiizesben (Salix spp.) végeztiikk, ami
a félsivatagos kornyezd teriiletben az
egyetlen lehetséges vonulasi teriilet fiizi-
kék szamara. A madarakat fiiggényhalok-
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kal fogtuk be, amelyek az 1996. 08. 01. ¢és
1996. 10. 05. kdzotti idoszakban megsza-
kitas nélkiil ugyanazokon a helyeken all-
tak. A haldkat napkeltétdl napnyugtaig
oranként ellendriztiik.

A befogés utan a madarakat jel6logyt-
rivel lattuk el. A biometriai adatokat:
szarnyhossz, 3. evezd hossz, szarnyformu-
la, farok hossz, csiid hossz, testtomeg, zsir
kategoriak Barlein (1995) munkajat kovet-
ve vettiik fel, majd a madarakat szabadon
engedtiik. A himalajai fiizikét a vandorfii-
zikétdl (Ph. inornatus) Svensson (1992) és
Shirihai & Madge (1993) hatarozobélye-
gei alapjan valasztottuk el. Leirt bélyegek
hianyaban kor- és ivarhatarozas nem volt
lehetséges. Sajat tapasztalataink is azt mu-
tattak, hogy a kozeli rokon fajoknal hasz-
nalt bélyegek (Svensson 1992) itt nem
hasznalhatéak. Csak azoknak a madarak-
nak a korat tudtuk biztosan meghatarozni,
amelyek még vedlésben voltak, mivel is-
mert, hogy a fajnal csak az 6reg madarak
végeznek postnuptialis vedlést (Svensson
1992, Cramp & Brooks 1992). A vizsgalat-
ban a mért paramétereken kiviil a szarny-
forma jellemzésére a felvett formula ada-
tokbol szamitott indexeket hasznaltuk
Hedenstrom (1989) ajanlasai alapjan.

(1) szarnyhegyesség=100(Sp-Sd)/szarny-
hossz

(2) szarnyszimmetria=Sp/Sd

Sp és Sd a szarnycsucstol mért tavolsa-
gok Osszege a kifelé ill. befelé esd tollak
esetében. A két vonulasi hullamhoz tarto-
76 egyedek méreteit dsszehasonlitottuk, a
kilonbségek tesztelésére kétmintas t-pro-
bat, Mann Whitney U-tesztet, €s x> probat
hasznaltunk. A Phylloscopus genus fajai-
nal erds ivari dimorfizmus figyelhetd meg
(Tiainen 1982), ezért a szarnyhossz elosz-
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1. Abra. Napi fogasi egyedszamok.
Fig. 1. Daily capture numbers.

las alapjan az ivarokat Mewaldt & King
(1986) moddszerével kiilonitettiik el, amely
egy kétcstucsu gorbe alapjan két normal el-
oszlasu csoportot kiilonit el.

3. Eredmények

3.1 Vonulasdinamika

A két honapos iddszak alatt a faj 2120 pél-
danyat fogtuk meg ¢és 95 példany tobb al-
kalommal is haloba keriilt. A faj a teriile-
ten a leggyakoribb vonuldnak bizonyult az
Osszes fogas 56,2%-at kitéve (Kovats
1997). Az elsd példanyok augusztus koze-
pén jelentek meg, a vonulds augusztus vé-
gén indult be, a legintenzivebb szeptember
kozepén volt 276-es napi fogasi maxi-
mummal. A vonulasi hullam oktdéber elejé-
re teljesen lecsengett. A vonulas {0 iddsza-
kéban a napi fogasok dinamikaja (1. Ab-
ra), a visszafogasok és a visszafogasok
idotartama alapjan (2. Abra) két vonulasi
hullam kiilonithetd el. Az elsd augusztus
16.-szeptember 17., a masodik szeptember
18.-oktober 3. kozott zajlott, 1576 ill. 544
befogott madarral. Az elkiilonitett hulla-
mok a rogzitett idojarasi adatok alapjan
nem fiiggnek 0ssze iddjarasi frontokkal és
az elsd hullamban jelolt madarak koziil
nem fogtunk vissza a masodik hullamban.
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Aug/1. Aug/11. Aug/21. Aug/31. Sep/10. Sep/20. Sep/30. Oct/ 10.
Détum/Date

2. Abra. A visszafogasok idtartama. A vona-
lak egy-egy példany fogasi és visszafogasi da-
tuma kozott eltelt idot szemlélteti.
Fig. 2. The stopover time of individuals. The
lines show the time between the capture and
recapture date of each individual.

A madarak napi aktivitasa a reggeli 6rakra
koncentralddott. A madarak 70%-at 7-10
ora kozott fogtuk, a 40%-ot a 8 oras ellen-
orzésekben. A vonulas gyors volt, ala-
csony visszafogasi arannyal (4,48%)és ro-
vid tartézkodasi idovel (3,34+2,61 nap). A
madarak testtomegiiket nem ndvelték a te-
riileten t61tott ido alatt (egymintas t-proba
-0,11+1,58 g).

A teljes vizsgalati iddszak alatt 4 a tel-
jes vedlés végén 1évo, 1-4 még novekvd
elsdorendl evezdtollal rendelkezd madarat
fogtunk. Ezek biztosan oregek voltak ¢és
az elsd vonulasi hullamban keriiltek a ha-
16ba.

3.2 A vonulasi idoszakok kozotti
kiillonbségek

A masodik hullamhoz tartoz6 madarak
minden méretiikben 0,001-es szignifikan-
cia szinten szignifikansan nagyobbnak bi-
zonyultak (1. Téblazat). A szarnyhe-
gyességi és szimmetria indexekben nem
talaltunk kiilonbséget, tehat a szarnyfor-
mat ugyanolyannak tekinthetjiik. Az elsd
hullamba tartoz6 madarakat szignifikan-
san zsirosabbnak talaltuk.
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1. Tablazat. A két vonulasi hullam fontosabb paraméterei, az 6sszehasonlitashoz hasznalt statiszti-
kai tesztek tipusai és szignifikancia szintjei (NS - nem szignifikdns, *P<0,05, **P<0,005,
**%p<0,001)

Tab. 1. The parameters of the two migration waves, the statistical tests used to compare the waves
and their level of significance (NS - non significant, *P<0,05, **P<0,005, ***P<0,001)

1. hullam 2. hullam p teszt tipus
1st wave 2nd wave / test type

Datum / Date 08.16.-09.17. 09.18.-10.02.
fogott madarak szama / Number of captures 1576 544
szarnyhossz (mm) / wing length (mm) 56,59 +2,24 (1545) 57,64 +£2,26 (535)  *** T
3. evezd hossz (mm) / 3rd primary length (mm) 43,61 + 1,97 (1539) 44,72 + 1,78 (534)  *** T
szarnyszimmetria index / wing simmetry index 0,64 + 0,14 (1476) 0,63 + 0,14 (496) NS T
szarnyhegyességi index / wing pointedness index 36,29 + 3,88 (1476) 36,57 + 3,70 (496) NS T
csiidhossz (mm) / tarsus length (mm) 18,21 £ 0,66 (1162) 18,29 £+ 0,56 (535) * T
testsuly (g) / body weigth (g) 6,11 £ 0,52 (1543) 6,23 + 0,49 (532) ok T
zsirkategoria / fat score 2,34 + 1,63 (1567) 2,02 £ 1,63 (543) Hokk T
visszafogasok szama / number of recaptures 58 37
visszafogasi arany / recapture rate 3,80% 6,90% HkE x2
tartozkodasi idd (nap) / stopover time (day) 3,48 +£2,89 3,11 £2,12 NS U
teststly valtozas (g) / body mass change (g) -0,08 £ 0,60 -0,03 + 0,66 NS T
vedld madarak / moulting individuals 4 0

3.3 Szarnyhossz

A teljes minta szarnyhossz eloszlasa (3.
Abra) bimodalis  (n=2080, skew-
ness=0,311; kurtosis=0,295). Feltételezve,
hogy a kétcsticsu eloszlast a genusra jel-
lemzd ivari dimorfizmus okozza Mewaldt
& King (1986) modszerével az eloszlast
kettébontottuk, ami feltételezett tojok ese-
tében x=55,15, s=1,53, n=903 a himek ese-
tében pedig x=58,19, s=1,86, n=1177 para-
méterl eloszlasokat eredményezett. Az igy
nyert ivari elkiilonités alapjan a himek ara-
nya a teljes mintaba 56,6%, az elsd hullam-
ban 52,2%, mig a méasodik hulldban 69,1%.
Az ivararanyok a két hullam ko6zott chi2
probaval tesztelve szignifikansan kiilon-
boztek (df=1, y*=45,64, P<0,001).

Az atlagos szarnyhossz 2 napos inter-
vallumokban vizsgalva a vonulasi hulla-
mokon beliil folyamatosan novekedett (4.
Abra). A elsd hullam vége és a masodik

hullam eleje kozott kis mértékben csok-
kent az atlagos szarnyhossz.

4. DiszKkusszio

A Phylloscopus genus nagy fajszamu cso-
port, 46 faja a Palearktikus €s Orientalis
fauanarégio teljes teriiletét elfoglalja
(Sibley & Monroe 1990, Baker 1997). Ezek
koziil 3 faj nagy teriileten elterjedt a
Nyugat-Palearktikumban: ezek a csilpcsalp
fiizike (Ph. collybita), afitisz fizike (Ph.
trochilus) és a sisegd fiizike (Ph. sibilatrix).
Ezért ezek a fajok - és koziiliik is a fitisz fii-
zike - a legjobban vizsgaltak. A himalajai
fiizike vonulasardl nagyon keveset tudunk,
ezért a megfigyelt mintdzat elemzésénél
parhuzamokat keresiink az eurdpai filizike
fajokkal. Koziilik a leghasonlobb a csilpc-
salp flizike, mint egy kdzepes tavolsagra
vonulo, lekerekitett szarnyu fiizike faj.
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3. Abra. A szarnyhossz eloszlasa a teljes mintan
(A) és a két hullam madaraira kiilén-kiilon (B).
Fig. 3. The distribution of wing-lengths for the
whole sample (A) and for the two vseparate
migration waves (B).

A vonulasi hullamok kialakulasanak
okait harom hipotézis alapjan vizsgaltuk.
Ezek szerint a kialakult mintazatot: 1. a
populacios kiilonbségek, 2. a kiillonbozd
korcsoportok eltérd vonulasi iddzitése, 3.

rrrrrr

rozza meg:

1. A vonulasi tavolsag kiilonbozdsége
eredményezhet méret- €s szarnyformula-
beli eltéréseket (Holynsky 1963, Busse
1965). A Phylloscopus genus tagjanak
szarnyhossza ill. szarnyhegyességi inde-
xeik és a vonulasi utvonalaik hossza ko-
z0Otti 0sszefliggések jol ismertek. E szerint
a hosszabb vonulasi utvonalat hasznalokra
erosebb szelekciés nyomas hat, hogy
gyorsabban ill. hatékonyabban vonulja-
nak, ezért ezek szarnya atlagosan hosz-
szabb és hegyesebb. Ezt az Osszefiiggést
mas Okologiai tényezdk: taplalkozas,
kompetitio

interszexualis arnyaljak
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4. Abra. A szarnyhossz 4tlaga két napos inter-
vallumokban.

Fig. 4. The average wing length in 2-days
intervals.

(Gaston 1974, Tiainen 1982, Marchetti et
al. 1995). Ez az 6sszefiiggés egy-egy fajon
beliil alfajok és populaciok kozott is fenn-
allhat (Tiainen & Hanski 1985, Csorgd &
Lovei 1986, Hedenstrom & Pettersson
1986, Lo Valvo et al. 1988, Hanski &
Tiainen 1991, Hedenstrom 1989).

A vizsgalati teriilet a vizsgalt faj kolté-
si teriiletének északi hatarahoz nagyon ko-
zel fekszik (Kousar 1979, Dawaa et al.
1994, Baker 1997). Ez a tavolsag nagyon
kicsi ahhoz, hogy az északabbi madarakra
nagyobb szelekciés nyomas hasson a vo-
nulasi hatékonyabb, gyorsabb végzésére,
ezért a szarnyalakban nem alakulhatott ki
jelentds kiilonbség. Ennek megfelelden a
szarnyhegyességi és szimmetria indexek-
ben nem is talaltunk eltérést a két vonula-
si hullamba tartozé madarak kozott.

2. A Phylloscopus genus fajaira jellem-
z0, hogy az oreg madarak a fiataloknal ko-
rabban vonulnak (Cramp & Brooks 1992).
A teljes nyari vedlést végzd fitisz flizike
(Ph. trochilus) képez kivételt, mivel a ved-
1és befejezése eldtt az 6reg madarak nem
indulhatnak el (Underhill ef al. 1992), de a
vonulas soran az adultok hamarosan utol-
érik, majd lehagyjak a fiatalokat (Norman
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& Norman 1985, Hedenstom & Petterson
1987, Lindstrom et al. 1996). Az adultok az
altalanos szabalynak megfelelden e genus
tagjainal is nagyobbak, hosszabb szarnyu-
ak, mint a fiatalok (Alatalo et al. 1983).

Esetiinkben a kor csak azoknal az dreg
madaraknal volt biztosan meghatarozhato,
amelyek az ennél a fajnal csak az oreg pél-
danyokra jellemzd postnuptialis vedlést
még nem fejezték be (Cramp & Brooks
1992, Svensson 1992). Ilyen madarakat
csak az elsd hullamban fogtunk, ezek is a
vedlés legvégsd, befejezd szakaszaban
voltak. A madarak minden testrészének
novekedése az Oszi vonulas idejére telje-
sen befejezddik, tehat a masodik hullam-
ban vonulé madarak atlagosan hosszabb
szarnya, csiidje nem magyarazhatd az ido-
tartam alatti novekedéssel.

Az 3szi vonulds soran a fiatal madarak
egyedszama sokkal nagyobb, mint az ore-
geké. A fogasi aranyok jelentdsen eltérhet-
nek a fiatalok javara a koltési siker alapjan
elvarhatotol. Példaul 18 svédorszagi bel-
f6ldi és tengerparti fogdhelyen ez az ardny
67-99% kozott valtozott a fitisz flizike
esetében (Lindstrom et al. 1996). Vizsga-
latunkban a madarak 3/4 részét az elsd vo-
nulasi hullamban fogtuk. Mivel az elsd
hullamban biztosan voltak oreg példa-
nyok, viszont ebben a hullimban lényege-
sen tobb madar vonult, feltételezheto,
hogy mindkét vonulasi hulldam a korcso-
portokat illetden kevert.

3. A genus fajai kisebb-nagyobb mérté-
ki ivari dimorfizmust mutatnak, ahol min-
den esetben a himek rendelkeznek nagyobb
méretekkel. Ennek magyarazata az
intraspecifikus, szexualis kompeticio lehet
(Reynolds 1978, Tiainen 1982, Norman
1984, Tiainen & Hanski 1985, Csorgd &
Lovei 1986, Geen 1988, Hanski & Tiainen
1991) Az egyesitett adatokbol szerkesztett
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grafikon kétcsticsu szarnyhossz eloszlasi
gorbét adott, ezek alapjan feltételeztiik,
hogy ennél a fajnal is jellemzd a szexualis
dimorfizmus. Mewald & King (1986) mod-
szerével meghatarozva az ivarcsoportok
aranyat enyhe him tobbség mutathaté ki. A
két hullamra kiilon alkalmazva a médszert,
a masodik hullamban a himek arany sokkal
nagyobb, mint az elsdben. A masodik hul-
lamhoz tartozé madaraknak - a szarnyhosz-
szon kiviil is - minden atlagos mérete szig-
nifikansan nagyobb volt, mint az elsd hul-
lamhoz tartozoké. Kozeli rokon fajok koziil
a csilpesalp flizikénél (Ph. collybita) fi-
gyelték meg, hogy a himek a tojoknal ké-
sobb vonulnak (Geen 1988). Elképzelhetd,
hogy a himalajai flizikénél is igy van.

A vonulas altalanos képe alapjan a
vizsgalati teriilet fontos szerepet jatszik a
faj vonulasaban, de csak mint atvonulo,
nem pedig mint taplalkozo, zsirfelhalmozo
tertilet. A két vonulasi hullam madarainak
atlagos morfologiai kiilonbsége - a fent
targyalt hipotézisek alapjan - legvaldszi-
nlbben az ivarok eltérd vonuldsi iddzité-
sével magyarazhato.

A hipotézisek koziil azonban egyik sem
ad valaszt egészében a megfigyelt minta-
zatra. Az a kérdés tovabbra is nyitva ma-
rad, hogy miért szeparalédnak a két hul-
lamba tartoz6 madarak olyan erdsen, hogy
a két hullam a vonulasi ut egy délebbi sza-
kaszan is kimutathaté (Gavrilov & Gistsov
in Cramp & Brooks 1992). A hullamokon
beliili szarnyhossz-valtozasra az ivarok el-

rrrrrr

tot. Azonban tovabbi vizsgalatok sziiksé-
gesek, hogy ezt a hipotézist igazolni lehes-
sen.

Koszonetnyilvanitas. Az expedicio létrejotté-
ben tobbek kozott Dr. Birtalan Agnes (E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem, Mongol Tanszék),
Biiki Jozsef (Magyar Madartani Intézet), Dr.
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Kéthen), Prof. Dimitrijevics D. Vaszilijev
(Orosz Tudomanyos Akadémia), Dovdongin
Jargalsainhan (National Geoinformation of
Mongolia), és a Magyar Foldrajzi Tarsasag Te-
leki Samuel Alapitvanya nyujtott elengedhetet-
len segitséget. Kdszonettel tartozunk az expe-
dicio résztvevdinek, Balazs Péternek, Huszar
Gyoérgynek, Kovats Attilanak, Német Akosnak
¢és Téglas Tamasnak.
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